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Predpoklady: 2912

Logaritmicka funkce Il

Logaritmus se zakladem 10 nazyvadekadicky logaritmus a mistolog,, x piSeme pouze
logx = pokud v zapisu logaritmu chybi zakladegpokladame, Ze zakladenmjslo 10
(logaritmus bez zakladu nema smysl).

b) log,,100C

H P¥. 1:  Urci hodnoty logaritni:
‘ a) log,,10
- a) log,,10=1

- ¢) log100000G= ¢

c) log100000(

b) log,,1000= ¢
d) log10® =15

d) log10°®

Pedagogicka poznamkaZaklad je vynechan pouze u dvou poslednich logéritcela
zanerng. Urcité se pokazdé najdetkdo, kdo nebudeddét, co ma dlat.

Mezi ¢isly 10 a 1000000 je obrovsky rozdil:
+ (islo 1000000 je 100000kra&éi nezislo 10.
« (Cislo 1000000 je 0 99999@i neXislo 10.
Logaritmy¢isel 1000000 a 10 se liSi pouze 0 5.

Zatimco exponencialni funkce je nejrychleji rostidukci, logaritmus roste ze vSech

funkci nejpomaleji a kvili této vlastnosti s€asto pouZziva.

Logaritmus znadme z chemie: pH je definovana jalsoaliniho hodnota dekadického
logaritmu (logaritmu o zakladu 10) koncentrace ioHLO" v roztoku. Pré?

Pr. 2: Dopli tabulku:

koncentrace H,O"

v exponencialnim
tvaru

10°

107

0™

koncentrace H,O"
desetinnym¢islem

pH

c=10": ‘Ioglol(fl‘:|—1r: 1

- ¢=107: Jlog,,107|=|-7= 7

¢=10": |log,,10° =|-§= &
c=10": |log,, 10| =|-14= 1¢

koncentrace H,0"

v exponencialnim
tvaru

10"

10°

107

10

koncentrace H,0"
desetinnym¢islem

0,1

0,00001

0,000000

10,00000000000001




[pH | 1 | 5 7 ] 14

Logaritmus pouzivanyipvypoctu pH elegantéizobrazil obrovsky rozsah koncentraci na
¢isla od 1 do 14 (kdybychom psali misto pH koncemnge tvaru desetinnyalisel, unulovali
bychom se k smrti).

Podobnym zfisobem jako u pH se logaritnpouziva k zachyceni intenzit zvuku. Obrovsky

rozsah slysitelnych zviik(10™ Wm? az 10’ Wm?) se zachycuje pomoci logaritmické
stupnice decibél Pokud se hladina zvuku zvySi z 90 na 110 detjleglergie, kterou zvuk
pienasi, vzrostla 100krat.

Logaritmicka stupnice na ose grafu se pouziva, kityeme zobrazit obrovsky rozsah
hodnot. Riklad je na obrazku. Horni stupnice je klasickdndmgaritmicka. Na dolni
stupnici je zajimavé, Ze vzdalenost m&zly 10° = 1 a10' = 10 (na normalni stupnici je
vzdalenost 9) je stejna jako vzdalenost n¥ésdiy 10' =10 a 10° = 10C (na normalni stupnici
je vzdalenost 90). Vzdalenostsel na spodni ose totiz odpovidaji rozdilu je|adparitm.
Proto jsou vSechny sousedni mocniny deseti vzdaeedna (hodnoty jejich logaritirse liSi
o jedna.).

Pomoci barev je vyziano, jak se jednotlivéasti normalni osy zobrazuji na osu
logaritmickou (nafiklad s\wtle modra spojujéast klasické osy mezisly 1 a 10, gasti
logaritmické osy meaisly 1 a 10)Cim vice vpravo se podivame, tim vice logaritmicka o
vzdalenosti zkracuje, naopak na levém konci obr&akudal vice vzdalenosti 2t8uje.
Oranzov&ast normalni osy (Usek medsly 1000 a 10 000) by zinal (pokud by obrazek
pokratoval i mimo monitor) az 10 m napravo od obrazovikpecil by ve vzdalenosti 100 m
(pti 100% zobrazeni na monitoru).

10° 10% 10° 102 10! 71 10t 102 10® 10* 10°

Pi. 3:  Pomoci vlastnosti logaritmickych funkci poroviiglalog, 7 log, 1.

- Ok¢ srovnavandisla jsou logaritmy § zakladu 4. Funkcey =log, X je rostouci. Plati tedy:
log, 7<log, 13, protoze7 <13.

P¥. 4. Pomoci vlastnosti logaritmickych funkci porovﬁésjlalog,,x/é log, J8.
16

Iog,,\/é, zaklad logaritmu jedtSi nez 1)og, X je rostouci funkcey/8 > 1, musi platit
Iog”\/§> log, 1= C.



Iogi V8, zaklad logaritmu je menSi nezlbg, x je klesajici funkcey/8 > 1, musi platit
16 16

log, J8< log, 1= C.
BT 16

Dame ol nerovnosti dohromadyog,,x/é > 0> log, Js.
' 16
Pedagogicka poznamka:.Je samazjmé mozné, aby studenti taSeni piklada pouzili
grafy.

PF.5: Nakresli graf funkcey =log, (x+2) - 1.

Plati: y =log, (x+2)-1= f (x+ 2)- 1.
Zvolime x.
Vypocteme x+ 2.
Nakreslime funkciy = f (x+2) = log, (x+ 2).

Nakreslime funkciy = f (x+2)-1=log, (x+ 2 - 1.

Pedagogicka poznamkadV tomto okamziku uz maji studenti za sebou takové®zstvi
nakreslenych graéf Ze jejich pozornost zia¢ polevuje a tak se objevuje
piekvapivé mnoZzstvi chyb. N&glad predchozi graf posouvaji na Spatnou stranu,
u nésledujiciho si nevSimnou, Ze absolutni hodsetaplatiuje na hodnoty
proménnéx a ne na nakresleny graf funkce atd. Ve vSech tato@ipadech je
nutim, aby se vratili k zdkladnim pravidh a zkusili udlat obrazek znovu a
opatrre.

Pr. 6:  Nakresli graf funkcey =log, (|x-1).

Plati: y =log, (|x|—1) =f (|x|—1)
| Zvolime: x.
Vyposteme:|x .

Vypocteme:|x| -1.
Nakreslime funkeiy = f (|x-1) = log, (]x|-1).



PE. 7:  Nakresli graf funkcey = log, (4-|¥).

Plati: y:Iogz(4—|x|) =f (4—|x|).
| Zvolime x.
Vyposteme|x].

Vypotteme: 4-|x].
Nakreslime funkciy = f (4-|x) = log, (4-|x]).

Pedagogickd poznamkaHodinu je pateba zorganizovat tak, aby aleggeden
z nasledujicichifklada studenti stihli.

PF. 8: Nakresli graf funkcey = 2°%*

' Problém: Zda se, Ze mame kreslit graf exponencialni funja&e pecislovani osy je nad

- naSe sily= zkusime Upravu vyrazu.

-y =2 =x (z definice logaritmu — umécjeme dvojkwislem, na které musime umocnit
- dvojku, aby vy3l).

- Jest musime ufit definicni obor: zx positdme logaritmus= xD(O;oo).



Pedagogicka poznamkasS rovnostiy = 2°%* = x byvacasto problém. Nizete zkusit i dalsi
metody: y =log, X, pra¥ kdyZ 2 =x. Dosadime do rovnice 3a2’ = 2°%* = x.
DalSi mozZnosti jsou mnozinoveé obrazky, na kteryalvijete inverzi obou funkci.

Pi. 9: Nakresli graf funkcey =log, Xx.

. Problém: Zda se, Ze mame kreslit graf logaritmické funlerze se @ni jeji zaklad=

' zkusime Gpravu vyrazu.

- y=log, x=1 (z definice logaritmu — hledan#éslo, na které musime umocnrijtaby vyslox)
Jest musime ugit definieni obor:

D(f)=(0) {3

-+ zxpaitdme logaritmus=> x0(0;e),
'+ xje zéklad logaritmu=> x0(0;00) {1} .

4Ak

2Ak

¢ o0———
4 2 1 2 a

+-2

+-4

Pedagogicka poznamkaOba edchozi piklady jsou dilezité jako demonstrace uZitesti
navratu k zakladnimu vyznamu v okamziku, kdy nevijale dal. Zcela
samostatné \gSeni prvnihoifkladu je raritou, s druhym je to podstatapsi
(bariéra jiného Uhlu pohledu jégkonana).

DalSim vyznam fiklada je v dodrZovani defidgnich oboti. VétSina studerit ma
samozejme tendenci kreslit grafy jakorpmky.



Pr. 10: Petakova:
strana 32/c\wieni 83 g, 9,, O

strana 32/c\vieni 84 h,

Shrnuti: Logaritmus se pouZziva k zobrazovani velkého rozsaficin.



